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INSTUKCJA MIKROPROCESOWEGO REGULATORA MRT - 7B

Wprowadzenie
MRT-7B jest sterownikiem temperatury przeznaczonym do zabudowy panelowej i jest urzadzeniem
formatu 1/4 DIN (96 x 96 mm). Umozliwia programowalne sterowanie zgodnie z zagdang krzywa wygrzewania
albo wyznaczong stala wartoscig. Sterownik wyposazony jest w jeden sygnal pomiarowy i maksymalnie 3

sygnaty wyjsciowe (w zaleznos$ci od konfiguracji). Moze by¢ dodatkowo wyposazony w lini¢ komunikacyjng

Modbus RTU.

Opis sterownika

Na panelu frontowym wystepuja dwa wyswietlacze oraz trzy kontrolki (diody LED) wskazujace stany
sygnalébw 1 trzy kontrolki wskazujagce przebieg programu. Urzadzenie konfigurowane jest poprzez

przyciski/klawisze.

Funkcje wskaznikow

™~
Wyswietlacz gérny: Dioda LED "1"
e w trybie podstawowym wska;uje stan wyjscia
wskazuje warto$¢ pomiaru ® sterujacego

_
* podczas konfiguracji
Swietla wartos§é )
| ose i Dioda LED "2"
P [ ] wskazuje stan wyjscia
pomocniczego (opcja) B,
™~
= Dioda LED "Al"

wskazuje stan wyjscia
Wyswietlacz dolny: \alarmowego

¢ w trybie podstawowym

wskazuje warto§¢ zadang
* podczas konfiguracji u n ﬁ ss.l.-rA:J Diody "rate". "sp". 'time"
wyswietla nazwe lody "rate”, 'Sp -, time

parametru wskazuja stan przebiegu
programu
N—

g
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Funkcje klawiszy
Konfiguracja parametréw przeprowadzana jest za pomoca przyciskow znajdujacych si¢ na plycie czotowe;]
sterownika. Funkcje poszczegdlnych przyciskéw/klawiszy sa nastepujace:
przycisk konfiguracji 1 podgladu parametréw uzytkownika, poziomu operacyjnego i1 konfiguracji.
Przyciskajac ten klawisz potwierdzona zostaje zmiana w konfigurowanym parametrze, a sterownik

przejdzie do nastgpnego parametru.

u klawisz obnizajacy warto$¢ parametru.

n klawisz podwyzszajacy warto$¢ parametru.

klawisz przeznaczony do edycji programu. Przyciskajac ten klawisz edycji poddany zostaje biezacy
@ parametr programu i sterownik przechodzi do nastepnego parametru.

— klawisz przeznaczony do rozpoczecia i przerwania programu. Krétkie przyci$ni¢cie uruchamia program,
a przez przytrzymanie (3 sekundy) wchodzi si¢ do menu op6znionego startu programu.

przyciskajac oba klawisze jednoczesnie przez krétki czas sterownik powraca do trybu bazowego. Po dtuzszym

u n przycisnigciu (3 sekundy) wchodzi si¢ do wyzszych pozioméw menu (operacyjnego,

konfiguracji i serwisu).

Informacje i komunikaty bltedow

Komunikaty informacyjne i btedy sygnalizowane sg tylko w trybie bazowym.

Komunikaty informacyjne, wyswietlacz gérny

- - btad czujnika temperatury, lub wejscie nie jest skonfigurowane.

Komunikaty informacyjne, wySwietlacz dolny
m - PCLK - uruchomienie programu za pomocg zegara.

m - autoregulacja parametréw PID dla nagrzewania, Pb1A, It1A, dE1A.
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m - GSD, warto$¢ regulowana procesu (temperatura) znajduje si¢ poza dopuszczalng
granicg, program zostaje wstrzymany i jak tylko warto$¢ procesu powraca w dopuszczalny zdefiniowany

poziom, program uruchamia si¢ ponownie.

Komunikaty bledéw wyswietlacz dolny
Jesli zasygnalizowany zostanie komunikat bledu, wytaczone zostajg czynnosci kontrolne, wylaczony zostaje

sygnal wyjsciowy, uruchomiony zostaje sygnal alarmowy.

m - btad w pamigci EEPROM w zakresie parametrow operacyjnych i konfiguracji.
Rozwigzanie tego problemu moze by¢ osiggnigte poprzez wyzerowanie wszystkich parametrow na poziomie
uzytkownika. Po wyzerowaniu konieczne jest ustawienie wszystkich parametréw na nowo. Moze tego dokona¢

tylko doswiadczony uzytkownik. Jesli problem si¢ utrzymuje, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.

m - blad przetwornika A/D. Moze by¢ spowodowany impulsem elektrycznym na wejsciu,
zbyt niska temperaturg 1 nadmierng wilgotnoscia. Nalezy wytaczy¢ sterownik 1 wlaczy¢ go ponownie. Jesli

problem si¢ utrzymuje, nalezy skontaktowac si¢ z dostawca.
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Przeglad pozioméw menu

Strukture podziatu ilustruje nastepujacy schemat.

Poziom uzytkownika

Umozliwia najszybszy dostgp do wybranego
_a parametru.

Edycja programu
_@ / Menu jest przeznaczone do edycji programu.

/ Uruchomienie / zatrzymanie programu
START S . e )
mm [sop Tym przyciskiem mozna uruchomi¢ i zatrzymac

program
SOk Bl sTaRT
STOP

T

Poziom Uruchomienie programu przy pomocy
zegara czasu rzeczywistego

Przytrzymanie (3 sekundy) powoduje otwarcie
menu ustawienia funkcji op6znionego
uruchamiania programu

Przytrzymanie obu przyciskéw przez 3
u n sekundy powoduje przejscie do menu

ustawien

oPE - | CUUD e
PHSS

- Poziom operacyjny
Poziom, gdzie znajduja si¢ parametry
operacyjne.

Poziom konfiguracji
Przeznaczony do konfigurowania
sterownika

H - Poziom serwisu

Przeznaczony dla pracownikow
serwisu.

\ Jesli hasto dla danego poziomu ustawien nie
zostato ustawione

parametr nie pojawi si¢
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Tryb bazowy

Gdy sterownik zostaje uruchomiony to po krétkim czasie inicjacji automatycznie przechodzi do tryb

bazowego. Wyswietlacz gérny wskazuje wtedy warto$¢ temperatury aktualnej. Gdy regulacja jest wytaczona,

dolny wyswietlacz wykazuje m, w przeciwnym wypadku wskazuje ustawiong warto$¢ zadana.

i
Warto$¢ procesowa o
(temperatura) ®
~—

o

|
sterowanie jest (- )
wylaczone °
* warto$¢ zadana gdy
sterowanie jest

\wlqczone START
H STOP

Diody wskazuja
przebieg programu
Znaczenie - patrz
punkt 7.7.5

* Jesli na wyswietlaczu dolnym pojawia si¢ napis inny niz m, lub warto$¢ zadana sterownik nie znajduje
si¢ w trybie bazowym (ustawiane s3 wilasnie jakie$ parametry).

* W trybie bazowym komunikaty btgdéw i informacyjne pojawiaja si¢ na wyswietlaczu dolnym.

Powrot do trybu bazowego

* Aby powrdci¢ do trybu bazowego nalezy krétko jednoczesnie nacisng¢ klawisze e ﬂ

* Jesli zaden klawisz nie jest wcisniety przez 60 sekund, sterownik automatycznie powraca do trybu bazowego.

Poziom uzytkownika

Poziom uzytkownika przeznaczony jest aby umozliwi¢ szybki dostep do najczesciej uzywanych

parametréw. Aby wejs¢ do poziomu uzytkownika i poruszac si¢ w tym poziomie nalezy nacisng¢ klawisz Gad .
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Aby powr6ci¢ z poziomu uzytkownika, nalezy przej$S¢ poprzez wszystkie parametry albo nacisng¢ krétko
jednoczesnie klawisze 2 n Parametry 1 menu wyswietlane sg tylko w przypadku, gdy ich pojawienie si¢ ma
znaczenie (np. informacje o numerze trwajacego programu i aktualnego kroku wyswietlane sg tylko podczas
jego trwania). Ponizej znajduje si¢ lista domyslnie wprowadzonych parametréw do menu uzytkownika:
m - program - w trakcie programu wskazuje numer aktualnie trwajacego programu,

m - step - w trakcie programu wskazuje aktualnie trwajacego etapu,

m - en setpoint - w trakcie programu wskazuje ustalong warto$¢ zadana,

m - tren - w trakcie programu wskazuje czas pozostaly do zakonczenia etapu,

m - pcontrol 1 - wskazuje moc sygnatu wyjscia 1 (w procentach)

m - datalogger - dostep do menu rejestru danych.

m - autotuning - menu uruchomienia autoregulacji parametréw PID

Rejestr danych
Sterownik wyposazony jest w funkcje przechowywania danych warto$ci pomiaru, moze przechowac¢ do
500 pozycji. Jesli pamieg¢ jest petna, najstarsze dane sg nadpisywane przez nowe dane. Kazda przechowywana
pozycja sklada si¢ z nast¢pujacych elementow:
* warto$¢ pomiaru
* warto$¢ zadang
* program

* rok, miesigc, dzien, godzina i minuta wpisu

Przechowywane wpisy moga by¢ odczytane na dwa sposoby:

* Na wyswietlaczach sterownika w menu m Gdy menu zostaje otwarte na wyswietlaczu dolnym
pokazany zostaje czas w formacie ,,godzina i minuta”, a na wyswietlaczu gérnym pokazana zostaje warto$¢
pomiaru. Pojedyncze warto$ci pomiaru mozna przewija¢ za pomoca klawiszy strzatek.

* Przesyl danych poprzez linie komunikacyjne.
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Autoregulacja parametrow PID

Sterownik wyposazony jest w funkcje, ktéra automatycznie ustawia parametry PID. Autoregulacja moze
by¢ uruchomiona zaréwno w ramach programu, jak réwniez w ramach kontroli zmiany wartosci sygnatu do
wartosci zadanej. Sygnat sterujacy nie moze by¢ wylaczony. Procedura uruchomienia autoregulacji:
* Po uruchomieniu programu nalezy przejs¢ do menu uzytkownika przyciskiem , a nastepnie tym samym
przyciskiem przej$¢ do parametru m 1 za pomocg strzalek zmieni¢ warto§¢ na gérnym wyswietlaczu z
- na - Nastepnie przyciskiem uruchamiamy autostrojenie. Sterownik wrdci do regulacji, a na
wyswietlaczu bedzie pojawia¢ si¢ informacja M Sterownik bada charakterystyke systemu pod
wzgledem przetgczania ON/OFF na wyjsciu i okresla optymalne parametry PID. Moze to spowodowac
wystgpienie przesterowania (wzrost temperatury ponad temperatur¢ zadang). Proces ten zakonczy si¢
samoczynnie.

Podglad parametréw PID mozliwy jest poprzez przej$cie do menu ustawien operacyjnych:
L00;. 0,00 O e O/ 0

m - wsp6tczynnik proporcjonalnosci [°C],

m - czas catkowania - zdwojenia [min],

m - czas rozniczkowania - wyprzedzenia [min], Gad / (o] o)

Program
Pojecie ,,program* nalezy rozumie¢ jako zadang krzywa temperatury, jaka uzytkownik pragnie osiagnac.
Ten rozdziat ma wyjasnic:
* zasady programowania,
* edycje programu,

* uruchamianie 1 wstrzymywanie programu,
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Zasady programowania

Program m sktada si¢ z pojedynczych etapow m, ktére postgpuja jeden za drugim (program

rozpoczyna od etapu 1, kontynuuje poprzez etap 2, itd). Program konczy si¢ etapem - (konczacym

program). Mozna zapisa¢ do 10 programéw ponumerowanych od 1 do 10 i kazdy program moze sktadac si¢ z

maksymalnie 15 etapow.

Rodzaje etapow

Kolejne schematy ilustrujg wszystkie rodzaje etapdéw, jakie mozna wykorzysta¢ w edycji:

* wzrost (spadek) do temperatury zadanej - setpoint, - rate,

* stabilizacja temperatury zadanej - soak,

* zakonczenie programu - end.

zadana
wartos¢

- zadana

warto$¢ nie zmienia si¢
podczas tego etapu. Czas
trwania jest ustawiony.

Koniec programu -
Doprowadza program do konca

—
Stopniowa zmiana w gore¢/dét -, -

Zmiana w gore/dot wartosci w okreslonym czasie.

. , zmiana w gére/dot okredlona jest przez zadang warto$¢ i
czas potrzebny do jej osiagnigcia.

. , zmiana w gére/dot okredlona jest przez zadang warto$¢ i
zmiang warto$ci (°C/h) w gére/dot.

czas
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-, stopniowa zamiana w gore¢ lub w dot ustalonej warto$ci zadanej

wartos¢
zadana

C)

\ 4

czas

Y
y

(hh:mm)

WysSwietlanie Znaczenie

m Docelowa wartos¢ zadana

m Czas potrzebny do osiggni¢cia wartosci zadanej wyrazony w godzinach i
minutach

Wyjsciowa ustalona warto$¢ w etapie - jest taka sama, jak finalna warto$¢ ustalona dla wczesniejszego

(poprzedniego) etapu. Czas maksymalny dla etapu wynosi 99 godzin i 59 minut.
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-, stopien zmiany w gore i w do6t ustalonej wartosci zadanej

wartos¢
zadana

“C)

(°C/h)

v

Czas

WysSwietlanie Znaczenie

m Docelowa wartos¢ zadana

m Predko$¢ przyrostu temperatury wyrazona w formacie °C/h

Wyjsciowa ustalona warto$¢ w etapie - jest taka sama, jak finalna warto$¢ ustalona dla wczesniejszego

(poprzedniego) etapu. Czas trwania etapu jest nieograniczony.
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-, stabilizacja ustalonej wartosci zadanej

wartos¢
zadana

\ 4

A
A 4

Czas

(hh:mm )

WysSwietlanie Znaczenie
m czas stabilizacji wyrazony w formacie godziny:minuty

Ustalona warto$¢ zadana etapu - jest taka sama, jak docelowa ustalona warto$¢ pozadana w etapie

poprzednim. Czas maksymalny dla etapu wynosi 99 godzin i 59 minut.

-, zakonczenie programu
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Edycja programu
Menu edycji programu jest przeznaczone dla:
* edycji nowego programu,
* podgladu programu, ktéry byt edytowany,
* zmiany niektérych parametréw w programie aktualnie edytowanym.

Aby wejs¢ do menu edycji programu z trybu bazowego, nalezy nacisng¢ przycisk @ Aby powrdéci¢ z menu

edycji programu do trybu bazowego, nalezy nacisng¢ oba klawisze Qo .

n Wybieramy numer edytowanego

n Wybieramy numer edytowanego kroku
" / —
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Przyklad edycji programu:
* Wprowadzenie programu do sterownika — program zilustrowano ponizej i przedstawiono na schemacie.

» Wprowadzenie programu na pozycj¢ 2 (program - numer 2).

Etap 4 Etap 5
utrzymanie spadek do warto$ci
warto$¢ temperatury w czasie zadanej 150°C z
zadana 0 godz. 50 min. predkoscig 300°C/h
Etap 3
wzrost do warto$ci \
1050°C z predkoscia
250°C/h
\ s

\ utrzymanie

Etap 1 temperatury w czasie

wzrost do wartosci 1 godz. 10 min.

150°C w czasie 1

godz. 30 min.

»
>
czas

1 oo 150 1.30 -
2 P : L10
3 R 1050 - 250
4 Eort] : 0.50 :
5 R 150 - 300
6 ETE : : :

Teraz mozna wprowadzi¢ program do sterownika:

* Sterownik znajduje si¢ w trybie bazowym.

* Nacisng¢ klawisz @ Na wyswietlaczu dolnym pojawia si¢ m Procedur¢ wprowadzania programu

przedstawiono w nastepujacej tabeli.
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WysSwietlanie | Procedura

m Numer programu ustawic 2, potwierdzi¢ przyciskiem @

m Numer etapu ustawi¢ 1, potwierdzi¢ przyciskiem @
m Rodzaj etapu 1 ustawic R potwierdzi¢ przyciskiem @

m Wartos$¢ zadang etapu 1 ustawi¢ 150, potwierdzi¢ przyciskiem @
m Czas potrzebny do osiggnig¢cia wartosci zadanej etapu 1 ustawi¢ 1.30,
potwierdzi¢ przyciskiem

m Numer etapu ustawic¢ 2, potwierdzi¢ przyciskiem @
m Rodzaj etapu 2 ustawic 5 o R H] potwierdzi¢ przyciskiem @

m Czas utrzymania etapu 2 ustawi¢ 1.10, potwierdzi¢ przyciskiem @
Postgpowac w ten sam spos6b wprowadzajaca parametry az do etapu 6.

m Numer etapu ustawi¢ 6, potwierdzi¢ przyciskiem @
m Rodzaj etapu 6 ustawic Y potwierdzi¢ przyciskiem @

Uruchomienie i zakonczenie dzialania programu
Program moze by¢ uruchomiony komenda uzytkownika za pomoca klawiatury lub moze uruchomi¢ si¢

automatycznie za pomocg wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego.

Uruchomienie programu za pomocg klawiatury

* Sterownik znajduje si¢ w trybie bazowym.
» Krétko nacisna¢ klawisz . Na wyswietlaczu dolnym pojawia si¢ m , ha wysSwietlaczu gérnym
ustawi¢ za pomocg klawiszy strzalek numer programu, ktéry ma by¢ uruchomiony i potwierdzi¢ klawiszem .

* Wybrany program uruchamia sig.
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Uruchomienie programu za pomocg wewnetrznego zegara
Mozna wybra¢ program, ktéry ma by¢ uruchomiony przez zegar po tym, gdy czas zostanie ustawiony.

* Sterownik znajduje si¢ w trybie bazowym.

* Nacisng¢ klawisz przez okoto 3 sekundy. Na wyswietlaczu dolnym pojawia si¢ m , dalej

postepowac zgodnie z ponizszg tabela:

WysSwietlanie | Procedura

Ustawi¢ numer programu, ktdry ma zosta¢ uruchomiony przez zegar. Jesli
G | vstawi sic -, automatyczny start zostanie wylaczony. Potwierdzi¢

"
przyciskiem &,

Ustawi¢ miesigc uruchomienia programu. Jesli nie chce si¢ ustawic miesigca

m i dnia uruchomienia, ustawic¢ . W takim przypadku parametr
nie jest wyswietlany i program uruchamiany jest kazdego dnia. Potwierdzi¢

START
STOP

przyciskiem &,

Ustawi¢ dzien uruchomienia. Nie jest on wySwietlany, jesli ustawiono

R =
m = - Potwierdzi¢ przyciskiem .

START
m Ustawi¢ godzing uruchomienia programu. Potwierdzi¢ przyciskiem .

START
Ustawi¢ minute uruchomienia programu. Potwierdzi¢ przyciskiem .

Wazne:

* Jesli ustawi si¢ automatyczne uruchomienie programu za pomocg zegara, na wyswietlaczu dolnym pulsuje

* Nie mozna ustawi¢ automatycznego uruchomienia programu jesli aktualnie inny program jest uruchomiony.
* Jesli program uruchamiany za pomocg zegara trwa krécej niz 10 minut, moze by¢ on uruchamiany kilka razy

pod rzad, raz po razie.
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Wstrzymanie programu
Mozna zakonczy¢ dziatanie programu w nastepujacy sposéb:
Sterownik znajduje si¢ w trybie bazowym, program jest uruchomiony.

* Nacisng¢ krétko klawisz & na wyswietlaczu dolnym pojawia si¢ m

* Jesli ustawione zostanie - na wyswietlaczu gérnym 1 potwierdzone zostanie klawiszem ,

program bedzie kontynuowat przebieg.

* Jesli ustawione zostanie - na wyswietlaczu gérnym 1 potwierdzone zostanie klawiszem ,

program zostanie zakonczony.

Wskazanie przebiegu programu
Przebieg programu wskazywany jest za pomocg diod "rate", "sp", "time".
* dioda rate pulsuje, dioda sp Swieci si¢ - sterownik dazy w gére/dét do wartosci zadane;,
* dioda time pulsuje, dioda sp $wieci si¢ - sterownik utrzymuje warto$¢ zadana,

* 7adna dioda nie $wieci - program nie jest uruchomiony.

Na wyswietlaczu dolnym wskazana jest ustalona warto$¢ pozadana, a na wys$wietlaczu gérnym wskazana jest

warto$¢ mierzona.

Podczas trwania procesu mozliwy jest podglad i edycja programéw. W razie zmiany parametrow

programu, ktory jest aktualnie uruchomiony, aktualnie trwajacy etap pozostaje nie zmieniony. Nowe parametry

zaakceptowane zostajg dopiero od nastgpnego etapu.
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